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Cosmic Background Explorer, 1992

John C. Mather George F. Smoot 
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CMB: Spettro di potenza
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I dettagli dello spettro di potenza dipendono dal valore 
del parametri cosmologici

by Wayne Hu

Densità 
della materia

Curvatura

Misure accurate e ad alta risoluzione della CMB

Composizione, dinamica, geometria 
dell’Universo



PLANCK
Verso l’alba del tempo

Telescopio
1.5x1.9m off-axis

Gregorian
T = 50 K

LFI Radiometri 
30-70 GHz, T = 20 K

HFI Bolometri
100-857 GHz, T = 0.1 K
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Kourou, French Guyana, 14 May 2009, h 10:12
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Planck 2015 – Mappe in frequenza – Missione completaPlanck 2015 – Mappe in frequenza – Missione completa
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Planck 2015

ΛCDM (modello a 6 parametri)

Planck 2015: Spettro di potenza
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CMB: Spettro di potenza in polarizzazione

by Wayne Hu
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Planck 2015Planck 2015

L’uinverso in luce polarizzata



Planck 2015Planck 2015

L’uinverso in luce polarizzata
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Planck 2015: spettri di polarizzazione

Planck 2015

TT best fit

TT best fit
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1.04103 0.00046±

3.062 0.029±

0.9677 0.0060±

TT+LowP+lensing

Detezione a 60σ di 

materia oscura a z=1100

Pendenza dello spettro 

primordiale (5σ, 0.6%)

Densità barionica, ±1%

Non c’è bisogno di “early 

reionization sources”?

Planck Collaboration, 2015 

XIII. Cosmological parameters

ΛCDM modello cosmologico standard (6 parametri)

Altissima precisione, 0.05%



Limiti sui modi tensoriali:  
Planck: r < 0.11              (95%)
Planck+B2K: r < 0.09      (95%)  

Planck 2015: limiti sull’inflazione

Modelli di inflazione con                     sono fortemente sfavoriti
2( )V φ φ∝



«Non smetteremo di esplorare 
E alla fine di tutto il nostro andare 
Ritorneremo al punto di partenza 
Per conoscerlo per la prima volta.»

«Non smetteremo di esplorare 
E alla fine di tutto il nostro andare 
Ritorneremo al punto di partenza 
Per conoscerlo per la prima volta.»

Thomas EliotThomas Eliot

«Chi ha raggiunto lo stadio di non meravigliarsi più di nulla 
dimostra semplicemente di aver perduto l’arte del ragionare 
e del riflettere.»

«Chi ha raggiunto lo stadio di non meravigliarsi più di nulla 
dimostra semplicemente di aver perduto l’arte del ragionare 
e del riflettere.» Max Planck 


